Two TIR:NB:LRR genes are required to specify resistance to Peronospora parasitica isolate Cala2 in Arabidopsis by Sinapidou, E. et al.
 	 
      
 	
	    		
    !" 	  # #$% &#" '    ( ) 
*" 
 	













   *!!
 +!, 


















 )!  9. ': + ;. 0!



















!   4 $% 
""
  #     
 #





  " +  ,- 
. #       )
)+
  ,-   )#  ,	- ". #  # /  # #
  )"   ,- "    $  ,- ". #  
 #
   +   # "      "  
+. ! #  ")+ 




-   		  "+ ,)0- ##   "  /

   	
	 ,
-  . 1 "
     00)$+   #)
"" 2 ##   3 	 
. &   #  

   
   . 4  ##      )
  #  	
	 ,
-   $  #  5 #   
. #
#    " # #    /   .  
#  #     "      # #   , 
-  #  	 
.    "" # / " + 
 "  #       # +# 
   " 
)/ 
  . ((6 #    #  # 	 "  # )
"  +   + "  ".   # ((6 	 "
$  "    + # # 	  .   (( # 





  $ + #  .
  		 
   





   ,.
!!$, 4
!!,  4 
4,.  
 
 4  
!   
!






 . $4 !! ! !!!










    4 !  34
 













  4   
 
D 
 	& ,. $4  
!
!
    
4, !,  
4,.
D 
! & ,  !. 6;6& 34






   4 
4  
4, , 




  ! & 78. 5;5C;;










   4
  
! I!!  .
& 34  




 !,  /+&  
. $44





 =&  
 




)4. 6;;& 34 /+  
   

 $4
 0>  . $44 4$  !
  4  

 >I) 
 4  
  
!





  +J 
 	. 6;;5& 	 ,

  4   $ !
(  !
, $4  
 
 ! ! >>&   

4 /  , ,  " "#
  	&$. *)$!!  . 6;;5 	%. +I





 3!! !%  39&
 
&. $4  !
  4 3!!  
  &"

 4 9=6  





  . 6;;5& 34   4
, 
    !
  4 !
  :4
	 , $4 
!!!
! !








    

!  ,









 , ()%. K
,  *. 6;;5& 34 ,    
 
  





  . 6;;& $44. 4$.
A 4 !% , '. 




!   !
  +, -#
. !, 4 /   ,  8
! 
 . 6;;&
9   
.  4





!   4 0   4   
!
4  
!  34  4 















 $4 . $44.  . ,, 

 *  . &    
 
! 
    !.  
















%  . &. $4
 4   9/ 





 $ 0 6 
 9/. !,  4 !
 
'*6 *
%  . &
1!   6;;& 
  4 4
  












  4 





. 1!  
6;;& ! 4
















! 2, 6  
 !  
 >!  /J /
6& . 3L    6;;&  
 	)  
 ,! ! 




 ;6 * 
 4 =' ! 1 , 6
&
1. $  4
 













RPP4 Agamous 4G1L g3883 2G8R T46721 5C3L B9











Sa S SaE E
10 kb









 :. -  







%    
 	) 34     

D  4  
 ; 9=  
, !









 4$ 4  
  
!  
, 	) 34 M0>
! ,  
 $
 ,
  84    6;;& 34 	 +0>
! $
 A  4 9

! /+" A, "
4(GG$$$ 4  ,G&










   







 4  ! 	)/ , 
   4 ,

& )
!  4 
,   	 
, 	)/ 
 4 4 !%

!% , 34 !
   !
 
 ! 66 
 
 29 8
&. 2"9 8& 
 9 I& 




   
 
   34 $ 	9
 !
 4 % )/0 
,    
, 4  

  4	)/ 
,  3 ,  3) 












34 > ) 
 04 
! 3! >)03 4(GG
$$$! 4,G+=083G& 
 
!   4 
  

A $     4 !
   
 

!     
 ,  
     
!& 2

!  , $4 %$ 
  .   5;;
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
  $ 
  
. 4  $44
 
 4 	) ! 
 
     4
39(/+(= !
  	 ,

4   -        )
5   " '   +''     
'' 
3$ !
   
, >! !
 $












  /& 
 4 4 $4 4!
 4
 !
 I*8  I 
! &











 $ ,$   
. 
  $ !
! * !








  4 








3   $44  4  















  >!    	 ,. $44 

  	) 1. 
 
!
  4 

4 . !!$, !
 $4 4
!
. $!  ! 4




!  4 

 .    
4 	). 
     4 	 , *
"  4
 
 D. !!$, !
 $4 	). 4
 
 $! 
 4  
!! 4 4 
!
 . $4! 4  

























!  4 ,
!!, 
4$
 A  4 
 
!  	 , 8A!. 3L    &

  4  
  ! /6 4
 $  !$
! +,&% 
 4$ 4 , / 26%&  

 4!,  
 8-36 *
 42% 4 
 !
4
 !!  

















%  >!    4
   , ,,




 34   4 $!
 
 4  4 6 , $
 
$4 4  
  4 
. 
  D 
4
 4 
% $ ! 3
! 6& 34  
!!
   6 !,. 4, 
 !$ !!  !

  4  $ >! 
    4  

42%. 42. 427. 428. 3%. 3) 




 , 6 
  ,   
  $4 >!. /6 






  ( 6&
 /6 /(=(*(1&  / /(=(*(1&
6  6  6 
>!
 6
3% 1& 6 (  ( 6 (  5 (  (  (  6  ( 6 (  ( 6 6 (  (  ( 6; 6 (  (  (  6 ( 6 (  ( 
42% =& 5 ( 6 (  (   (  ( 6 (    ( 65 (  (  66 (  (  ( 6  ( 6 (  (   (  (  ( 6
>!
 0
42) *&  (  (  (   (  (  (   6 ( ; ( 5 (  6 (  (  (   (  (  (  6 (  (  ( 6
42 =*& ;6 (  (  (  6 ( 5 (  ( 6   (  ( 6 (  5 (  (  (   (  (  ( 5 6 ( 5 ( 66 ( 5
3) *&  ( 6 (  (  665 ( 5 (  (  5  (  (  (  6 (  (  (  C C
3 *&  ( 6 (  (   (  (  ( 5 6 6 (  (  ( 5  ( 6 ( 6 (   (  ( 6 (  6 ( 6 (  ( 66
>!
 +
429 *&  (  (  (   ( 6 (  (  6  (  ( 6 (   (  (  (   ( 6 ( 6 (  / 
42 *&  ( 5 (  (  66 ( 6 ( 6 ( 6 66  (  (  ( ;  (  (  (  6 ( 6 (  (  5 ( 65 (  ( 6
427 1&  (  (  (  ; ( 6 (  ( 6   ( 6 (  ( 66  (  (  (   ( 6 (  (   (  (  ( ;;




,  1!   6;;& 34 

! !
  4 !
  !
 




,4  ! 
( !,4 =&  6C6.   *&  6C6 








  6 ,       5
 4 
!!




, 4 / 
 4 ! !
. !
 !












%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
;  2"+  
!

  4 
 4
 













  ( 6 
(!&

 ,  !,$




  ! 3
! 6& 9 








 4,4   !, 4, 











!   





























! > ! 
  4 >
!
 , 4
  6 , $! 
 4
 4  
  
! $4 4 	) !.  
4  
4 !








   3
! 6 3$
!







 42%. $44. $4  $4 /
6. !  6 , 4










  	) >!
  
 4  
 42). 42.
429. 42. 427. 428. 3) 
 3. $44. $4
 $4 /6. !  !! ! 6 

! =








!!!  4 !
 





 ,  , 3






 4 	) !
3    4 >!




!!  $4 4 >!
  3) 
 > ! 

  4 >
!
 , 4  4 6 ,
 
  
  /  $! 
 4








 4  
 $  4 
 

!!! 9,,!. ! 4 6 , !,  /.
  I*8. I*8 





 ,  ,
3
! 6& 34  
 4





!!! 6 ,  4 
$4 4 4 >!
  >!














   

  ,  /6.   
!!!  3) 0
. 4 6 

    >!
 6  
  /
!  
 ,. D , 4
 4  

 $  
!!! 
  ! 3
! 6&










 4 	) !  >! 
 A 
!
D ,  >
!






!  ,, >
!
 
4  4 , 
 4 	) !
# ,"". '   ''   ,
0    ;  
  9& !  4 >!
  /6  $
   ! 
 
,  $
 4 =' 
  
 
 !D ! 4
A >0'8&  
%  4  
, 
! D
 3L    6;;& 34 




! D $ 4 >0'8  
%
-6= 
 4 ='  
% 36 	) ,,

$4 4 >0'8  
% ,55 





 -5 $   
M0> M2'-6 




!  4 4
! ,  4  
 
















  $4 O   4 ''
 '











0 84 !. 
, ,  )/0  
!! 4
!  














 4  4  % 6 
, 
, 6&  4 
% 
, )/0  4 >!

0 3) 
 , & 1
 $4 '> .
,  
!! 




 4 !  

,    
 4   4 , 

  4$& 34 


 ,  4 >!




!  4$   
!!!  3). $

9
 . 	)/  !  4  








 	)/D  $
   
9, )/0  $! >! !
 >&. /  
 ! / !

& 
 $ 3 , !
  




 55% 2"9C29 
,  





  4   	)/ 
$ 
&. $4!
3 , 8  !  >
!
  4 
  	)/
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
  .   ;6
A 34 
! 
 ,! >3  
 . !,  
 






+ '  ' ''0
0 55% 2"9C29 
,   66 , 6&. $44

 ! 4 

 ,. $
 !  

  
   ,





! 9 !  4
>!  /6  
 4 >!
 0  
 3) 3 
,  D  / 
, !  !

 !  

,& $   ,,
  ( 6 














 4  
%   ! 
 
&
,  4$ 
 84 ! 





 ! 8& 3 ,  

 / 
, ! 34 % 9 
,  $4
4 55% 2"9C29 
,  $


























 $4 4  







!  ,, >
!
 
 4 4 $
, $4 4 	) ! 34 !  

4






! !  >
!
 ,.   !   

!




+ '  '   + ," ' )








!  % , 6
& 3  4 
  A  >
!
 
. $ ! 
,  
 >!  /6 . $44$ !
 >
!
 34  , $! !
%  
!!! 
4  4 
 , 
 4 	) ! K
 65  4  ,  4 4
 

	)/  >!. 
, 4
 




  $ 	)/ 
 
 
   / 4 
! $ 
 34
























! 4 4 /+(= , / 9.%%:.
/ 9.%): 
 / 9.%: , 6.&. $44   







 	)/  4 

!  
 A  >
!
 




 34. $ A 4 ,
 4  >!
 + 
 *
 $ ! 











 !  
 "9 





! 4   +0>& ! 	  4

 . $44 $
 4   
  






    >
!


















 "  ++ - ''0




  4 , ,,
4
  




 D   A, 	)/ )/0 
I 
! & 	)/    

 !












      !
  '' '
%
 . 6;;& 34 A  !
 $ ''0 

''  4 39 
 /+  
 
 4$  , 
''0 4
 ;O  $4 ''  4 39  
.
$4!   4
 5O    $ 4 $
  4    

,  4 /+
 






!!  $ 4  4 39(/+ ,
 6C  	)/ 
 6C  	&  O 34
/+  
  ''0. !% 4
  ''.   

 0>  . $44 
 

 $4   /+
 
    *  . 6;;; B
  +J






   4
  
 
 )2   34
  4    %$.   4
    

 
!!    4 !





!  4 )2  . 
  39
 
    ''0 , & 4 . 4 39
 
  !!$  
 













 '!  
:




! , !  $ 
!  4
!
 4  4 ''0  . 
!4,4 4 
!,
  $4 ''    !









 >>  
  
,  4
   , & 8. 4 =  

 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;




 4   4  
   !
 

 "  ++ - ''+




	)/  4    3$  ,  !. $4

 
!!  > .   0,6;6 
 

!   G  4(GG$$$


, 4(GG$$$ 4  ,G& 3
  $44.  




  A $
   
I 
! & 34 )/0 A 
!
4
 4  ! $









!! 	)1 )/0 A. 4 !,  

 39(/+(=   6 
  

, & 34   ''+   
%!  
''0 34   !






















   !
  
  !








   








  !& 
 42 4   4& 
















 ,  
 , 
   /+"





4   5      *   &
+ .     ;		 +, ' ''0
+ ''+








! 4  
      K !   ,D

9









 $   ''0 A , >)03
4(GG$$$! 4,G+=083G& 
 




%  . 6;;&  4$  4 D 39(/+
,  ''0. $4  $ 4 $   O 34 ''
A  





    
  4 A 
!,
  >)03 

!  $ 39  
. 396 6C6& 
 39
C6& $ /+  
.  $4 65C& 
  $4 


0>  5C;5& 
 )2  ;C6& 
 




 666C6 0 





!  >    $4 39 
 /+
0>  
 *  . 6;;; B
  +J 
 	. 6;;5& 

 34  





  & A 0  
$ !  4  
4   O    4  
 









  4 44 
  
 0. . 9.
=. *  B B
! ! 







 	. 6;;& 34  A )=I->38= $4 4 4
=   $ ''0. ''+ 
 4   
/ 9.%:
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
  .   ;
4 !, $ 	)/ 
 	)1  

















! !!$, 4 
G    
 $ 4 $  
  8. 8. >. >. >. 3. >
 4 D  =  
4 
 ,  
 &
4 . $4 4 4 =. 4 A )=I->38=









 4 	) ! 
 !  ,













! $   
! 4
 $ 39(/+(= ,.	)/

 	)1. $ A   

0!4,4 	)/  
  4
 !,  4
39(/+(= !
.    
 
!  9 

$ 39(/+ ,. 
 





 34 / 




0>   9 
. 4  39(/+ , 






4,4 !!   O&  $ 4 
  	)/ 
 	  4 / 
! 39(/+
 
 4$. 4   4 
  4  39(/+
, *   &  4
 4 39(/+(=
!
  	 , ! 4
 !  
  $
= 
 39  3H&.  39(/+  3/& 9 
4 ! 4
	)/ 
	$    4
  
    3/ , $4  =
,
  	. 4 $
 
  ! .   4 

 	)/. 4 3/ ,  $4 
 !!!,4 39(/+(=
, 0!




  4 39(/+  
  	   ,&

 
4 39(/+(=!% , 9 4 0>. '!

 '!   
 
!! 






 $4 4 
04 ,, 
  4 ''0   4
 
!! =  
 $44   !  

0!4,4  $4 
 $ 
 $  4 =. , 4
3%  %
  4 
 
 4 3%+ 
%
   . 4
   $  ?

 )4. 6;;&. 4 
  





 , 	 

	. 6;;&  
 !. 4    	.
3. ;7 
 	29. 
!!  $44 !,  4 39(/+(=
!
  	 ,. 
   
 6. 6.  

6 =. ! -
 
  . 6;;; =
$
 . 6;; '
%  . 6;; K44
  . 6;;& :!




 6 = +!!
  . 6;;5&
34   
 
! >>  
  ! 4 
!  
  4   4  34 !  4
)2  












	)/  4 D )2
,





, 4   
  
!!  9
.  $!!  ,  !
  4 
 
   

! 4  
 , 4 
	)1  




 34 / 



















 $   ''+ A 
 
  4,4!,4 




 ,! 39 6;C6& 





 ,  6 
 $ 
  
 6C; + ,!

  
 4$ 4 
!  4  >!
 +  
 A
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
;  2"+  
!
A , & 34 =  









  5 
  
 *
   
	)1 !  4 /+0> ,. 4 = , 
 

,  4 > 
!  
  
 ,  

39(/+(=    G  5 *  . &




  =. 
  ! 4$ A 

    
 = 34   4,4! 
   4    G=&H3/>?G/&=. $44 
 !
  4 =   =H=HH>HH= 34 ,,
4
 4    
  
 ,
 =.  !! !







 	, ! 4
 







! 39  
 





, 6& 1$. 4 !
%  )/0 4 !, $

!!  , ,, 4




   




!,  4  
  !   

0!4,4 4   ,   
  !  

  4 
 * -.   ,   !
!
 *
  . 6;;&.  4
  4$ 4
 
4





!   . 6;;& ' 

 C4  %
. $4! '  
 /+(=
 8




 ,4    / . $44 
 !
$4   8D!  . 6;; 3
,  . 6;;& 9  4
 ! 4
   











!. 4   







,  4 >
!
  , 
03& 9  ,, 4
 
 ,     !

, 4




  4 =  
  39(/+(= , 




   . 6 
 6& 
 4 ,,  4 =
 
 9    $4 4 4 39(/+(= , 




 4   / ! 
 4    ,.  4




















!  /+   *  .
& 34.   ! 4
 4   
 !
%
%   4
 
! 4   ! 
 	
,  
















.  4,4 4 !
  







     
 ! 34  !
  4 4
 
!!







9  4    4  ,

 4 	) ! 
! 
  
)=I->38=& $4 4 4 = 9,!. 
!4,4
4 A   
!! $ ''0 

''+.   ! $!!  $4 0,6; 

0,6; 0
!  4 39(/+(= , 
! 4

4  A 
  4 =.    4
,  $ ''0 




!,  4 !,4  4 !
%  
!!
4 !, $ ''0 




! !  4 =  4 
 

 4 $  34  ! 
!!$ 4
  






!  4 
  
  4 03  
  4   !
 
K
   6;;5& D 
  
 	2*%&  4
4 =  	2. 
 >>(/+(= !
 	 , 4
 ,
 * -.   ,  
, 4 "1 ,
34 
  























   6;;5& ,, 4
 4

 ! N 
 
 $4 
   













 4 '8   
  4 
   !

 4 ''0G''+ 39(/+(=  +I
  &  4 	% ,. 
 >>(/+(= 
. 4
 4$ 4,4 A 
  4 4
=  	2* 1$. 
   	% $


  4 	2*%  
 +I 

+. 6& > 
  4  4 =
 ''0 
 ''+ $4 4
  '8 
! 
A 4 !, 1. 4 !   4
	2*%  
 4 !    

 $4
 A$4 4 =  










 A $ ''0

 ''+. $44  ,, 
! ,D
 








    






A ''0 34  !     

$ 4 ,   4 "
  4
 
    
  ! 3$ 
  !
  4 
 $ 4   	 
 
, 34 ,  ! 
 !. $44 4

 4$    4 




%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;





  .  8D!  .
6;; 3
,  . 6;;& 34  !  4$ 
, 
.&. $4  
  4 
 
4  4 	 ,  
! 4 







   





 4  !  , &  !
! 4$ 







 $ ''0 
 ''+
9 4
. 4$.   !   

 
 $   
 4 

0B   
! 
4  34 ! B
 
+J 
 	 6;;5&   4
 4 	, 







   
 4 
,  4
 !  4  . ,,, 

!
   4 
4, 9 4 . 4.
  ! 4
 ''0 E,








 . 03. 
 $4 4 4 ''0 
''+ 















 ''+ 4 4 ,
 
 !
 . $44 
! 4 
,  03 , & 9 4  !. 

  03 $4 4  4  ! 


  4 
  
 ''0  ''+.
 4 
!!.   
  4
 4   03
A 4 "
  $ =  
. 
  !
 $4 , 
&
34 	) !  
 





!    4 ,





 34   4  ! 4
 ,

   39(/+(= ,  
















 4 ; >!  /
6  ! 9=&.    
 	). $ 
   1!
  6;;& 











4,  $ 
  
   1!  
6;;&
# ,"". '   ''  + +", 





 4 4  
%
	9 4
   !$4 3L   . 6;;& 1
$
   
 >0'8  
%  ( >03>3->
00>03>33>>>>0- 
 >-303>>->0333>33>0>3->
 J  /9&  
!
 4  
,  	) $4
4 9= !
 >  ! ,55 /
  . 6;5;& $

   84  
 > )
 	4 9 9.
/$4. 2?& 
   
 >0'8  
%  ( 
3-333>0-0-30->>0033> 
 >03>>03>000>000>





 ='  
%. , 
 1.99
  ! 4 $ >! 
 /6 34 I83
!   0,6;;. $44  
 39(/+(=

M0> ! $ 
  4 0
 +!,
!






  P') +!. - 
 *J
 *. 6;;5& 34  '> 
 !D






   6;;&. $
   ,
 
  M0> ! >9>-6. >9>-5 
 2'> 34 
 $ 4  
 ='  
% .  4 
  -6=.
  
 >0'8  
%  ( -300>0>
(a) (b) (c)
: RPP2A : RPP2B : ATR2 : Plant protein : Resistance induced
9
 =. *!  4 
  ''0 




& 34  ! 
 
  03&  ''0  ''+ 
 ,, 4 
 
& 0 
!  !  ''0 






  ! 
!  4 !
  03 
 $4 4  
 .  
  !,  !
 
''0  ''+.  ,, 4 
 
34 
!  !  4 ''  ! 
 
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;








  4 9= !
 , 4 >30+

  4 0!  . 6;;& 3
!!. C ,  !

)/0 $
 , $4 4 

  J  
=' 

!  >0'8  




  ! '> 
,   * ?>!. 6  * 3C1>! 1 5&.
  * *,>!.   * 
4 /3'.  * 









  $ 6   
 ;>. !!$  
!    
 ;>.   
 >. 6   




 >     '>  $ D  
!  4 
,
4 , 84





 +4. =! >4
!. 2?&. , $4 4 


  J  
 












 ,  ! 




  4 !
 
  -I*66  J

















 4A 0!  .
6;;&  J  D,, 





!! )/0  




   D 
  4 , 4$ 
, 6&
4  .
3$ >!  
 !
 $ 4
  =4! 8
 %. 3H. 280& 




! 6  * ,
 !, $ 
 4  
 !
 *
 D  4 /

 !




 $ , 4 D I*8
*









,  4 !
 
!  $! >! >
, 4  
 $   
   +I










 $4 >! , 4 $! !
 
 4 !! 
34   $! 
  4 !
 6 ,
$
  $4 4  






     4    ,
,,










!!!  4 !  
 
 /6 !
%  	)/ 
 	)1  4 
& 8! !  
4 4  
 !
 >!
 6. 0 









25. ''0 + ''+ &3/ + ,  
'!
 ,  )/0 $
 
 , 4 >30+ 






A, ! 	)/ 
 	)1  




 A, $ ,  !4
)/0 A  +0> ! 	 4(GG$$$ 
4  ,G& , ' 8! )/0830. *
. K9.




!  A '> 


















!  ,  
& , ,  

 4  
 
 0+9 '98*  A 0!
+ & 8A , $ 
 ! , 0






!,  $   , 4 *0'
)0K 
 *I-0=9-/ ,








,. K 8. 2?& 
 )/0
)/0& $
   
! /0 , 4 8*03 '>
)/0 4 % >=:/3I>1. 1




F ! 	)/ 
 	)1 )/0 $
 ,

 )/0  !















,& 34   '>   
.
!. $   ,
 !
, 	)/  	)1
)/0 
,   A, 0 !




 ,  
 










, ,  )/0 $!   
 
 '>  !

)/0 













!,  $   

 
 8A  4 '> 

















! >  +4!, 9 

+4
. *). 280& $   , +=083 ,
 
0!4!  . 6;;& 34 > ) 
 04 

! 3! >)03 4(GG$$$! 4,G+=083G& $
 
 D  
  
   $4 ''0. ''+. 
 4
   4 !% , / .9%): 
 / .9%:
0,
 #,+ +  ',  ' 0

,  " "  )/ 
 	)1 $ !
 4 






  /. ,  ,'

 -B66 34 ! $ !  
!
6 ,  !6& 
 ,









   3
 

$ !  




 6 ,  !6
6$
"
K $! !%  4
% P'). - 
  4 /+" +0>
!
. 	 )
,! I2 +9)-I ',













  M0> ! 




 4!!  * 

  4 39(/+(= , !

$ 

























%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
  .   ;

6# .9. & .	. #'  6.6. >#
 *. >#
 >.











3* /+ 	* =. 5;C
6+ 9.&.  .  
 .. & ;.;. "
*.1. "# *.6.  #  .  6;;&    
4 1.- /$ M%( 	4 K! 
 8




  !  0 ! 
 
9/ . ::. ;C
 6.9. 6;;& '!
 
 
 ,(   
  . 8. 6C66
# .  *.  ( 1. 6;;& 




  /+"  #
 !
 * 	* /+* 2* 


 2* . 7:@. 66;C66;;















 D  &2% 3+%4*  #4 
  *
:2. 6C6
) (.  . 1 . ( &. '  &.  ..




,  4 	% !.  /+". !  D
,  
! " "  $  !$&
!
 4*  #4 
  * :. ;C5
) (.;.  .. A+ ..   *.	. &
	%  
  ! !  /+"    
!!! 4

 $  !$ 
   
! 
 
  " "  / &  !* :. 6C655
 &.6. ($ *.. 9 	.. ) (.;. 
*.	. ; &.*. A+ ..  * *.;.1. 6;;5& 34
,  4 /+" 	%  ! 
 ! ,
  " "  / & 
!  

  . :0. 65C65





 , D +  2* =.
C;
9 A.A. 6;6& > 
  4 ,, 
/* 	* - " * B. C;




 ,  
     4
39(/+8(= 
 !  

 ,  !* 0.
C








" "  
 
  /+"  
4*  #4 
  * C. C;






,    !
 
 41< !* :B.
C6
* ;.6.  * *.;.1. 6;;& 34 !  !4

   !
  /+* 1 * 	* 
,
/+*   *& 2. 5;C6
* ;.6. #" .6. A"") $  .. ) 
(.*.  * *.;.1. 6;;& 9!
  4  
 '# ,
 








! ,   + 1,* 2* :B. 6C6
	 1.*. 9
 .*. 6 &.6.   *.1. 6;;&
34 ;7 ,  N
  
  !









, 3  . C. 66;C6
&$ ;. A .9.!
 6.  ;
 *.	. & 9/ 

$4 4 +, -.  999   !! 

 A  '*6 
 
  /+" .
:08. C
&$ ;. $# D. 6 *.&. $ *..  ;
 *.	.
& /+" 9/  
 








& 1.. ""#$ .A. #
 *. 9 6.
1 &.!.  . ! .  .;.  $ .;.
6;;& *






   
 2. @. 6C
6




,  4 /+" , (




! 4   9
4 +  /+" 	 ?J >. >4
 /1 

84!! 	. & 8,
( K! 8D '!4, >. 
6C6;
&; *.&. ;##" &. 	
 .6. 6 &.1.&.
1 . A+ ..  ;




 , !   4 ! 
$ !$ 
 
 4	$ ! /+"  
. :0. 656C65
& .. ;$" 6.!. &#" .!. "$#)
 . + .!.  D









 ! $4 4 !, 
 !  
!* 0. 6C
& .. &
 &.  &#" .!. & 39H






 39/+8=    /+" 

4 !
   !* 7. C;
& ..  ?$ 6. 1
 6.  
 A.  &#"
.!. & - $ 

!  /+8=, ,
 /+"  . :=. 5;C5
& (. 9#" 1. ( *.  "+ ;.. &
9
 $  
  
 !





4 41< !* :. 66C6;





  4 9- /+" +0> !

4* 6* 6 * =8. C
" A.)1. 1 *.   . &. 9. 	 !.;..
A
 .&.  1" A.&. 6;5;&  
, 
!,4 ! 4 !%
,  
  /+"  
 . :. ;;C
" . 3 9.*. 1 (. 




   4  





! A,  
  /+" )/0 !
 -* :0@. 66C6
($ *.. " &.*. ?+F  E. 9 	.. #" . 
 ? .6. & . ; . ; &.*.  *




  4 3!! 
 !%6 
$4 3 
 ;7  . B. 5;C5;
" *.&. 4 1.. "" .&. / ..
 " A.. 	 ;.. ;#+$ ;.  $? .*.
6;;& 3 
 '  







 !   $4 4
' %
 , ! . 8@. 6C6
#" . ! *.  1. 	  . ?? 6.  ;
. 6;;& )
!    M0> , ,
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
;5  2"+  
!
6*  4    /+"    >! 

  !* B. C
/ .. + .&. #3 *.(. #
 *.A. 	
;.. &#" .!.  $? .*. 6;;& *!!







 2. 0. C
'  &. A+ ..  . &$ . 1 .  . 
..   *.	. 6;;& *
   4 ! 




  " "  $  !$& 4*  #
4 
  * C. 6C
' . &. 1 (. ?$ 6. 
" .  . &)
$. 9.  . ;
 *.	.  A+ .. & /+"
8-36  A   ,
!,   
!
$  !$ 
 ,  . :2. ;;C6









  0' $4 ' %
 2. C2. C





 4 ,,  + 1,*
2* 7. C
!
 1.	.  ;.	. 
 !.D.  . # 	. ( 	.
!#&.. >#
 . 9 .   (.. 6;;5& 34
 
 
 ,. ()%&.  
 !%
 !! $4 
 =  
 4
   
 D
, 
  "  

 !  .
:0. C5
! .9. A$ 6. & (. A+ ..   .!.
6;;5& 0  











 $  !$ 
 ,  
. :0. 6;C6
!##" . ;#) " .(. # ;. A# .  . 




 , 3(  !
  3!! 
 4 !%6 
. C8. 666C666
 +!
%$!! '!4, =.   !. &. 78. 5;5C;;
  .   ;;
